
¸òêó¡¾−£÷É´£º¤¦½À«¨ì½²¾®¢º¤ª½ì…¤ – ¡¾−¯½À ó́−°ö−£¸¾´ºñ−ª½ì¾¨ Áì½
£¸¾´¦È¼¤ – ¦¿ìñ®°øÉ¯½ªò®ñ©ªö¸¥ò¤¢º¤ì¾¸

¹ö¸¢Ó 8.2

´¾©ª½¡¾−Á¡ÉÄ¢: ¡¾−ºº¡Á®®

8.2 – ¡¾−ªóì¾£¾¦½À«¨ì½²¾®¢º¤ª½ì…¤¹ó−



¦½À«¨ì½²¾®¢º¤ª½ì…¤¹ó− – À¯ñ−¹ ñ̈¤¥‡¤À¡ó©®ñ−¹¾?

ª½ì…¤ê†Àìò¡§ñ−¹ì¾¨ = ǿ−£È¾¡¾−¢÷©ÎÉº¨ìö¤

¡¾−²ñ¤¢º¤ª½ì…¤¹ó− ລງົໃສ່À¦˜−ê¾¤ ¦¾´¾©¦‰¤°ö−Ã¹É :

º¾© ó́¡¾−®¾©À¥ñ® Íõ ¡¾−¦ø−À¦¨¢º¤§ó ò̧©
ó́£È¾À²š´Àªó´¢º¤¡¾−»œÀºö¾À¦©©ò−À¥̂º−-ຫນີພງັອອກ

ຕດັຂາດ¡¾−¦ñ−¥º−/¡¾−£ö´´½−¾£ö´
À ñ̄−¸¼¡Á¡ÉÄ¢ Íõ¦Éº´Á¯¤ê† ó́ì¾£¾Á²¤



¯½À²©¢º¤¡¾−²ñ¤¢º¤ª½ì…¤¹ó−

¡¾−²ñ¤Á®®À ñ̄−Á°È−§ø©ªö¸ìö¤
¡¾−²ñ¤Á®®À ñ̄−¹ìš´§ø©ìö¤

¡¾−²ñ¤ຂວໍາ້ລງົÁ®®À ñ̄−Á°È−



¡¾−²ñ¤Á®®
À¯ñ−Á°È−§ø©ìö¤



¹ó−À¥ˆºນພັງμøÈ Taroko Gorge, ÄªÉ¹¸ñ−



‘ຫລບືຕາ່ງໆຂອງຫນີທ ່ີ
ບໍມ່ຄີວາມຕໍ່ເນືອ່ງ

¡¾−²ñ¤Á®®À ñ̄−
Á°È−§ø©ªö¸ìö¤



Source: Geological Survey of Canada

¡¾−²ñ¤Á®®
À¯ñ−¹ì™´§ø©ìö¤



£¸¾´Á¢¤Á»¤¢º¤ຄວາມບໍ່ຕໍເ່ນື່ອງຂອງຮອຍຕໍ່
(Discontinuities) Œ- ¡¾−§ø©À¥̂º− Áì½¦¼©¦ó

−ÕÎñ¡

ÎÈ¸¨Á»¤
ທາງຕັງ້

ÎÈ¸¨Á»¤À§ˆº−

β

ª¿ÁÎÈ¤À©ó´

¡Éº−ຫີນ
À£̂º−ªö¸



¡¿ìñ¤ªÒÁ»¤À§ˆº−

τ = c + σ tan Ø

τ = ໜ່ວຍແຮງÀ§ˆº−
C = ແຮງຢດຶໜຽວ

σ = ÎÈ¸¼Á»¤ທາງຕັງ້

Ø = ມມູຮກຸຖພູາຍໃນ



¦¿¯½¦ò©¢º¤£¸¾´¯º©Ä²

¦¿¯½¦ò©¢º¤£¸¾´¯º©Ä² = ຄວາມທນົທານຕໍ່Á»¤À§ˆº− (¡¿ìñ¤ªÉ¾−ê¾−)
ÎÈ¸¨Á»¤À§ˆº− (¡¿ìñ¤Îø−)

F < 1 = ®Ò ó́¦½À«¨ì½²¾®

F > 1 = ó́¦½À«¨ì½²¾®



°ö−¡½êö®¢º¤−Õ

ÎÈ¸¨Á»¤¯½¦ò©êò°ö−, Effective stress = σ – u

σ = ÎÈ¸¼Á»¤ທາງª  ັ້ງ

u = £¸¾ມ©ñ−¢º¤−Õ

À²¾½¦½− ˜−ໜ່ວຍຮງເຊື່ອນ¥‡¤¡¾ຍÀ¯ñ− :

τ = c + (σ- u) tan Ø



ຄວາມທນົທານ¢º¤ຄວາມບໍຕ່ໍ່ເນື່ອງ

¡¾−¦ñ¤À¡©Â©¨¡ö¤ຕໍ່»º¨ªÒ¢º¤¹ó−
¡¾−êö©ìº¤Á®®©ô¤
ທົດລອງÁ»¤À§ˆº−¢º¤¹ó−-ê†ໃຊ້ໄດμ້ øÈ¦½Î¾´
¡¾−êö©ìº¤Á®®ງຽ່ງໂຕ (tilt test)
¡¾−êö©ìº¤ແບບຍງິເປນັຈດຸ (schmith hammer 
testing)

Barton’s 1976 shear strength criterion for discontinuities -
ການຄີດໄລ່ຄວາມທົນທານຕໍ່ແຮງເຊືອ່ນຂອງຄວາມບໍ່ຕໍເ່ນືອ່ງຂອງຫີນ,
ຈາກ Barton’s, ປີ 1976 :



ຄວາມທນົທານຂອງຫີນທ ່ີບໍ່ມີຄວາມຕໍ່ເນື່ອງ (discontinuities)

êðì½− ó¦¾© Áì½ »ø®Á®® ò̧êó¢º¤ Barton’s Á È́−:
– ເປັນຝງັເຊິນ¢º¤£¸¾´Î¾ÁÎÉ−¢º¤ ņ̃©¦½©÷, £ñ©ºº¡

Áì½ ì¸´À¢í¾¡ñ−–ເປັນ¡¾−£¸®£÷´©É¾− êðì½−ó¦¾©êñ¤Ïö©.
¦¿¯½¦ò©²œ−«¾−¢º¤¡¾−ຮຸກຖູ (ຄວາມທົນທານຕໍກ່ານຮຸກຖູ
¢º¤»º¨ªÒ ເມືອ່£¸¾´ບໍ່ລຽບêñ¤Ïö©Ä©É«õ¡»÷¡«øºº¡) À ñ̄−
ຝງັເຊນີ¢º¤£÷−ìñ¡¦½−½©É¾−êðì½−ó¦¾©¢º¤¹ó−Â©¨¦½À²¾½
Á È́−¢½Î¾©À ñ́©¹ó−.
¦¿¯½¦ò©£¸¾´ບໍ່ລຽບ¢º¤»º¨ªÒ (JRC) À ñ̄−ຝງັເຊິນ¢º¤
¡ö¡À£í¾¢º¤»º¨Áª¡, ¢½Î¾©À ñ́© Áì½ì½©ñ®¡¾−
ການຜພຸງັ¢º¤£¸¾´®Òຕໍ່ເນືອ່ງ¢º¤¹ó−

nσ



¡¿ìñ¤ªÒÁ»¤ºñ©¢º¤»º¨ªÒ Œ ເປນັ£÷−¦ö´®ñ©¢º¤ ņ̃©¦½©÷
(Joint Compressive Strength-)

JCS - ª¾´ê¿´½©¾ÁìÉ¸«õ¡¸ñ©Áê¡Â©¨Ã§É:

-- ¡¾−êö©ìº¤ດ້ວຍຄ້ອນ (Schmidt Hammer Rebound 
Test)

Íõ

- ¡¾−êö©ìº¤ການກົດເປັນຈຸດ (Point Load Index Test)



ການº½êò®¾¨£¸¾´ບໍ່ລຽບ(ຫລຸບໂນນ) ¢º¤»º¨ªÒ: Describing the Roughness of Joints)

JRC – ¦¿¯½¦ò©£¸¾´ບໍລ່ຽບ
¢º¤»º¨ªÒ:
¦¾´¾© ņ̃©Áê¡À ñ̄−ºñ©ª¾¦È¸−
ª¾´ê†¦½Á©¤Ä Ȩ́ດ້ານ§É¾¨ມື Íõ
Â©¨¡¾− ņ̃©Áê¡Á®®¯½ìò´¾−ªÒ 
§È¸¤¡ Ȩ́¾¤ Áì½ ì¸¤¨¾¸¢º¤£œ−
(φb) Áì½ª¸¾´ບໍ່ລຽບ (φi)

£¸¾´ບໍ່ລຽບຂອງ»º¨ªÒ À ñ̄−ÎÉ¾ê†
¢º¤ªí−¡¿À−ó©»º¨Áª¡, ¢½Î¾©
À ñ́© Áì½ Â£¤¦É¾¤¢º¤¹ó−.

Source : Barton and Choubey, 1977



¡¾−ປະເມນີ ¡¿ìñ¤ªÒÁ»¤ºñ©¢º¤»º¨ªÒ, JCS

¦½ÀÎó ò̧êó ISRM ¦¿ìñ®¡¾−
êö©ìº¤¡¿ìñ¤¢º¤¡¿Á²¤¹ó−
Á È́− Schmidt hammer

£Éº− Schmidt hammer 
£¸−«õ¡−¿Ã§ÉÀêò¤ ກ້ອນ¹ó−
ê† ó́À¦˜−°È¾ກາງÃ¹¨È¡ Ȩ̀¾ 0.3 
m ເທ ່ົານັ້ນ.



ຄັດ¥¾¡ Matula, M. 1981. ¡¾−ພນັລະນາ
Áì½ ¡¾−ຈຳແນກປະເພດຫນີ Áì½ ©ò−
ເພືອ່ສາ້ງÁ°−ê†êðì½−ó¸ò¦½¸½¡¿
ì¾¨¤¾−Â©¨ ¦½²¾ IAEG COMMISSION 
ON ENGINEERING GEOLOGICAL 
MAPPING. Bulletin of Engineering 
Geology and Environment.



ລກັສະນະທ ່ີ¦¿£ñ−ªÈ¾¤Å¢º¤ discontinuities

Important aspects of discontinuitiesImportant aspects of discontinuities

ໄລຍະວ È¾¤¢º¤»º¨ªÒ 
¥¿−¸−ຊຸດ¢º¤
¢½Î¾©®ìÊº¡
¢º¤¹ó−

êò©ê¾¤ຫລັດການງ່ຽງຕົວ
¢º¤ຊັ້ນຫີນ, dip

´ø´¤È¼¤¦½ÀìÈ¨¢º¤Á°È−, dip

¡¾−§õ´¢º¤−Õ §È¸¤£¸¾´¡ Ȩ́¾¤

»º¨ªÒ

£¸¾´ບໍ່ລຽບ

ì¸¤¨¾¸¢º¤£œ−

ບ່ອນສຸດຂອງ
§Èº¤¸È¾¤/infill



¡¾−¦¿¹ì¸© Discontinuity surveys

k

¡¾−¦¿¹ì¸©Á®®¦½Á¡−:

1. £¸−À ñ̄−£¸¾´¨¾¸ 3 ´ Áì½
¯½¡º® ó́ 3 ເສັນ້ແກນສາກ
(orthogonal axes).

2. ê÷¡¡¾−ªñ©°È¾− ຂອງຄວາມບໍ່
ຕໍເ່ນື່ອງÄ©É®º¡À«ò¤À¦̃− scanline.

3. ´¾©ª½«¾− ວິທກີານພັນລະນາ
ແມ່ນ¦½´¾£ö´ ດ້ານກົນລະສາດ
ຫີນນາໆຊາດເປນັຜູ້ວາງອອກທ ່ີ
Brown (1982)

4. °ö−Ä©É»ñ®ຈາກ¢Ó ǿ− scanline
¦¾´¾© ປຽບທຽບໄດ້¡ñ® RQD Â©¨
−¿Ã§Éສູດ : RQD=115-3.3Jv. 
(see Palstrom, 1982)



¡¾−À¡ñ®¡¿¢Ó ǿ− Áì½ ¸¼¡μ øÈ¦½Î¾´

Dip Direction

Dip Amount

êò©ê¾¤ ການງ່ຽງຕົວ

ຂອງຊັ້ນຫີນ, dip

ຂະໜາດຂອງການ
ງ່ຽງໂຕ, dip

ສັນຫີນ



£¸¾´À ñ̄−£œ− Áì½ £¸¾´®Òຕໍ່ເນື່ອງ

Source : Geoguide 3



»ø®Â£¤¦É¾¤¢º¤ Discontinuity

¯½À²©

¡¾−±ñ¤ເລິກÃ−¹ó−

§Èº¤¸È¾¤Ã−¹ó−

ການອູດຕັນ - Infilling (¯½À²© Áì½£¸¾´À¢̃´¢÷É−)

£¸¾´®Òຕໍເ່ນື່ອງ

£¸¾´À ñ̄−£œ−

¡¾−§õ´°È¾− / −Õ



Á®®³º´¦¿¹ì¸© Scan Line Survey Form



¡¾−¸òÄ¥ Áì½¦½ÀÎó¢Ó ǿ− - Stereonets



Discontinuity



+
+

Pl
an

e 1

Pl
an

e 
2

Pole 1

Pole 2



¥÷©»º¨ªÒ



An illustrative ‘textbook example ’of dominant joints (strong continuity,low JRC,JCS and φ )requiring distinct element modelling,and
the less dominant ‘back-ground ’jointing (higher JRC,JCS and f )which will nevertheless be represented in RQD and JV and in a 
reduced deformation modulus and seismic velocity.Kimmeridge Bay,South Coast,England (from Barton 2002).



¡¿ìñ¤¢º¤»º¨ªÒ Œ- ñ́−¡È¼¸²ñ−¡ñ−®Ò ?

¡¾−²ñ¤ê½ì¾¨°È¾−
ຮອຍບໍ່ຕໍ່ເນື່ອງê†ªñ©¡ñ−
¹ì¾¨®Èº−

¡¾−²ñ¤ê½ì¾¨ ì¼®
ª¾´ ຮອຍບໍ່ຕໍ່ເນື່ອງ − ‡¤
Íõ ¹ì¾¨ºñ−ªñ©¡ñ−

ຮອບບໍ່ຕໍ່ເນື່ອງ £¸®£÷´
¡¾−²ñ¤Ã−»ø®ìñ¡¦½−½
ê†¦ñ®¦ö−
£ñ©¥¾¡ Hoek and Bray. 1987. 
Rock Slope Engineering. Institute 
of Mining and Metallurgy. 3rd Ed.





• −º¡¥¾¡º½êò®¾¨¡È¼¸¡ñ® ´¸−¦¾−
¢º¤¹ó− Ã− MohrŒ-Coloumb space, 
´¾©«¾−¢º¤ Hoek-ŒBrown Failure 
criterion ¦¾´¾©«õ¡−¿Ã§ÉÄ©ÉÀ§„−¡ñ−.

• ¥÷©©ó¢º¤»ø®Á®® HoekŒ-Brown 
Á È́−¸È¾ ¡¾−²ñ¤Á®® ເປັນເສັ້ນໂຄ້ງ
(curvilinear failure envelope) 
Ä©É«õ¡¦ö´ ÷́©¢›−.

• »ø®Á®®−š ໄດຖ້ືກສົມມຸດຂຶ້ນ ¸È¾À¯ñ−
ການຊູມຮອຍຕໍ່ມີທິດທາງຕາງກັນ.
¡ðì½−ó− š ®ÒÀ¡ó©¢›−Àìœº¨Å.



¦½À«¨ì½²¾®¢º¤ª½ì†¤¹ó−

¡¾−¸¾¤À¤ˆº−Ä¢

»Èº¤ì½®¾¨¡ñ¡¹ó−ພັງ

Scaling (ເຄື່ອນຍາ້ຍ¡Éº− Íõ ®ìÊº¡
ເສດ¹ó−ອອກ)

¡¾−À»ñ©ª¾ໜ È¾¤¡ñ−¹ó−

ສ້າງແນວຄໍາ້ຢັນ (Dentition)

É̄º¤¡ñ−ÎÉ¾ª½ì…¤ (Ã§ÉÀ®ªö¤¦ó©²‰−)

¡¾−ຢຶດ¥ñ®, ຈ່ອງດວ້ຍການຢໍ້າມຸດ ຫລື ຝັງເດຍີ
(Pattern Bolting,É anchors Íõ dowels)

´¾©ª½¡¾− ຄວບຄຸມການì½®¾¨−Õ

ºº¡Á®®À ñ̄−

È̄¼−Á¯¤ ǿ´ª½ì…¤ Íõ êò©ê¾¤¢º¤ ñ́−

¡¾−¥ñ®μô©¹ó− (active)

¡¾−ªº¡¥ñ®¹ó− (passive)



¡¾−μ ô©¥ñ®¡ñ−Ã−¹ó−



Source : Fookes
& Sweeney 
1976

¹ó−ຜຸພັງ



Source : Fookes
& Sweeney 
1976

»Èº¤−Õ¡ñ¡Àºö¾¹ó−

²œ−¹ó−Á»È

»í¸¡̃− Íõ ¡¿Á²¤

¯É¾¨Àªõº−

ª¾ÎÈ¾¤¡¾¤¯ö¡¹ó−
ê†¨ˆ−ÎÉ¾ºº¡´¾

¡Éº−¹ó−¹ìö´ ªÉº¤Ä©É
ê÷®ºº¡Â©¨®ÒÃ¹É ó́
¡¾−¡½ ê¿Ã©Å

À»ñ©À ñ̄−²ñ¡À¸ì¾
¹ó−ªö¡ìö¤´¾ À²̂º
¦½¦ö´Ä Ȩ́

¦…¤£Õμñ− ±ñ¤À¢í¾¹ó−
μ ô©Ä¸É Íõ Ã§ÉÁ−¸μô©

ª¾ÎÈ¾¤ Íõ
®Èº−¡˜−

ຍາ້ຍໂຄງສາ້ງ
Ã¹ÉÄ©ÉÄì¨½ê†

¯º©Ä²



Source : Fookes
& Sweeney 
1976
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Á°−¤¾−Â£¤¡¾− SEACAP 21

21/001 ¡¾−À»ñ©êö©ìº¤ª½ì…¤Àêò¤ê¾¤Àì¡êó 13N Áì½Àì¡ 7

21/002 ¡¾−¦ô¡¦¾£¸¾´À ñ̄−Ä¯Ä©É ¦¿ìñ® Á°−¤¾− £÷É´£º¤
¦½À«¨ì½²¾®¢º¤ª½ì…¤Á¹È¤§¾©

21/003 ¡¾−−¿Àºö¾Á−¸ê¾¤¡¾−£÷É´£º¤¦½À«¨ì½²¾® ªÒ ª½ì…¤
À¢í¾Ã−Íñ¡¦ø©¢º¤´½¹¾ ò̧ê½¨¾ÄìÁ¹È¤§¾© Áì½ ¡½§¸¤ ¨ê¢

21/004 ¡¾−−¿Àºö¾Á−¸ê¾¤¡¾−£÷É´£º¤¦½À«¨ì½²¾® ªÒ ª½ì…¤ –
¡¾−¯½À´ó−°ö−£¸¾´ºñ−ª½ì¾¨ Áì½ £¸¾´¦È¼¤ – ¦¿ìñ® °øÉ¯½ªò®ñ©
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